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Niets uit deze uitgave mag vermenigvuldigd of gepubliceerd worden
zonder vooraf schriftelijke toestemming van de uitgever.

Uitgever: Stichting Bravo Compagnie
Opperheide 3
5556 XT Valkenswaard NL

© 2002

Stichting Bravo Compagnie beheert een verzameling legervoertuigen en
legermaterieel afkomstig van de Koninklijke Landmacht uit de periode
dat Nederland de dienstplicht kende (1945-1996).
Verder organiseert Bravo Compagnie evenementen, verzorgt
demonstraties en verleent medewerking aan open dagen, static shows
etc.
Bravo Compagnie werkt hierbij samen met andere verenigingen en
verzamelaars van militair materieel.
Internet: www.BravoCie.nl
E-mail: h.boons @ inter.nl.net
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Inleiding

Het komt wel eens voor dat een voertuig vanwege een mechanisch
defect, een ongeluk of door de terreinomstandigheden niet meer op
eigen kracht verder kan. Op dit moment zal het voertuig geborgen
moeten worden. Dit kan met eigen middelen, met hulp van derden of
door inzet van gespecialiseerd bergingsmateriaal zoals lieren en
takelwagens.
Dit boekje behandelt het bergen op een verantwoorde wijze.
Dat wil zeggen dat je weet wat je doet en vooral zo veel mogelijk gevaren
uitsluit. Deze gegevens zijn afkomstig van de bergingsinstructeurs van
de K.L.
Bijzondere dank aan Jan van Ooyen, Henk Minkels, Peter Bolderhey en
Dick van den Bol voor hun bijdrage aan dit stuk.

Henk Boons
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Bergingsprocedure:

Voorbereiding:

Bij het bergen heb je te maken met een aantal variabelen.

Aan de kant van het te bergen voertuig:
·  welke kracht is er nodig om het voertuig te bergen (=Totale

Weerstand) ?
·  hoe breng ik deze kracht over op het voertuig ?

Aan de kant van het bergende voertuig:
·  kan ik de noodzakelijke kracht opbrengen ?
·  hoe kan ik de noodzakelijke kracht opbrengen ?
·  blijf ik wel staan (Ankerwaarde) ?

Verder is de situatie van belang:
·  wat is de terreingesteldheid ?
·  hoeveel ruimte is er ?
·  staan er obstakels in de weg ?

Belangrijk bij elke berging is dat er slechts één commandant is en dat
iedereen hier naar luistert. Alle omstanders dienen verwijderd te worden.
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Benodigde kracht:

Voor het uitrekenen van de Totale Weerstand (TW) zijn er een aantal
formules. Deze weerstand bestaat uit een Rol-Weerstand (RW) (zolang
het te bergen voertuig nog rolt) of een Schuif-Weerstand (SW) (als de
wielen niet meer rond gaan of het voertuig met de bodem op de grond
ligt).
Verder kan er een Hellings-Weerstand (HW) bijkomen als het te bergen
voertuig tegen een helling omhoog gehaald moet worden.

In formules:
Voor de Rol-Weerstand geldt:
       V
RW = - - - - -
       C

Hierin is V het totale voertuiggewicht (dus inclusief de aanwezige lading).
C is de grond-coëfficiënt. Deze wordt uit een tabel afgelezen.

Voor de Schuif-Weerstand (SW) gelden twee formules:
terrein:
      V x 2
SW = - - - - - - -
        C

verharde weg:

SW = V x 0. 8

Ook voor de Hellings-Weerstand (HW) bestaan 2 formules:
Voor hellingen tot maximaal 60 graden geldt:
      V x HH
HW = - - - - - - - -
        60
Hierin is HH de hellingshoek in graden.

Voor hellingen steiler dan 60 graden geldt de waarden voor takelen
(=verticaal optillen):

HW = V

Voor de Totale Weerstand (TW) geldt een van onderstaande formules:
TW = RW + 25%VP rollend voertuig slepen

Ondergrond C
verharde weg 25
gras/heide 7
grind/puin 5
zand 4
modder 3

tabel 1. Grond-coëfficiënt
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TW = ( RW + HW)  + 25%VP rollend voertuig tegen een helling
opslepen

TW = SW + 25%VP geblokkeerd voertuig slepen

TW = ( SW + HW)  + 25%VP geblokkeerd voertuig tegen een
helling opslepen

Bij het geheel wordt een VeiligheidsPercentage (VP) geteld van 25% van
de berekende waarde. Deze dient voor:
·  misschatting van de hellingshoek
·  wrijving in gebruikte schijven, stophout etc.
·  verandering in de ondergrond

Ankerwaarde:
Het zal duidelijk zijn dat het voertuig, waarmee de kracht TW uitgeoefend
wordt, met minimaal dezelfde kracht verankerd moet worden omdat het
anders naar het te bergen voertuig zal bewegen in plaats van andersom.
Voor het uitrekenen van de Ankerwaarde (AW) bestaan weer een aantal
formules. De AW wordt berekend op het totaal beremd voertuig:
terrein:
      V x 2    3
AW = - - - - - -  x - - -
        C      4
verharde weg:

AW = V x 0. 6

Hierin is V weer het voertuiggewicht en C de grond-coëfficiënt.

Indien de AW te gering is, moet deze vermeerderd worden. De
ankerwaarde kan echter nooit meer bedragen als het eigen
voertuiggewicht (eventueel met lading).

Hiervoor bestaan meerdere mogelijkheden:

·  Het trekkende voertuig kan in een greppel gereden of ingegraven
worden. Het hart van het wiel dient onder het maaiveld te komen.

·  Gebruik van een tweede voertuig gekoppeld aan het bergingsvoertuig
vergroot de ankerwaarde maar tevens de lengte van het
bergingsvoertuig. Op het chassis van het bergingsvoertuig komt
namelijk de volledige TW te staan. DIT MAG DUS NOOIT !!!
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·  Bij een tweede voertuig is een keerrol nodig waarbij het uiteinde van
de kabel aan het tweede voertuig bevestigd wordt en de keerrol aan
het te bergen voertuig.

·  Bergingsvoertuigen hebben middelen aan boord om de ankerwaarde
te verhogen.

 
 
 Grondschop
 (3 ton/ stuk)
 
 
 
 Stopblok met ketting
 (4 ton/stuk)
 
 
·  Grondschoppen en stopblokken worden aan het voertuig bevestigd en

moeten altijd in paren gebruikt worden omdat ze op een van de
chassisbalken drukken.
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Gebruik van grondankers.

Bergingsvoertuigen hebben vaak ook grondankers aan boord. Hiermee
kan onafhankelijk van het voertuig een extra ankerwaarde gerealiseerd
worden. Bij de DAF YB-616/626 en Inter M62 bestaan de grondankers uit
stalen platen en grondpennen. Per plaat moeten 8 pennen in de grond
geslagen worden. Één plaat kan in voldoende draagkrachtige en
samengeklonken grond een ankerwaarde van 4 ton opleveren.

Combineren van grondankers:
[ anker ] 4 t on
[ anker ]  [ anker ] 7 t on
[ anker ]  [ anker ]  [ anker ] 9 t on
[ anker ]  [ anker ]  [ anker ]  [ anker ] 10 t on

Als de grondankers in V-vorm worden geplaatst, verdubbelt de
ankerwaarde.

De grondankers dienen precies in lijn te liggen met de krachtsrichting.
Anders worden de grondankers scheef belast en werken zich los. Dit is
zeer gevaarlijk!

AW = 8 t on



Het bergen van voertuigen

© 2002   BRAVO COMPAGNIE Blz. 9

Opbrengen van de kracht:

De kracht TW kan opgebracht worden met een lier. Het is belangrijk om
te weten dat de kracht van de lier altijd opgegeven wordt vanaf de eerste
koordlaag. Als de lier meerdere lagen bevat, zal de maximale kracht
afnemen. Deze afname heeft te maken met de afstand van de koordlaag
tot het middelpunt van de liertrommel.

Indien de lier te zwak is om de kracht op te brengen, kan deze met
schijven of keerrollen vermeerderd worden. Bij gebruik van 1 schijf wordt
er aan twee kabels getrokken en zal de lierkracht de helft van de TW
bedragen. In formule:
      TW
- - - - - - - - - - - - -  = l i er kr acht  per  kabel
aant al  kabel s

TW

½ TW

½ TW

TW

1/ 3 TW

2/ 3 TW
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